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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Abgasanlage fur eine aufgeladene Brennkraftmaschine 

(5?) Die erfindungsgemafte Abgasanlage fur eine aufgela- 
dene Brennkraftmaschine e nth a It einen Abgasturbolader, 
dessen Abgasturbine ein Katalysator nachgeschaltet ist 
Die Abgasanlage ist mit einer Bypassleitung verse hen, 
die Abgase unter Umgehung des Abgasturboladers in die 
Abgasleitung leitet. Der der Abgasturbine des Abgastur- 
boladers nachgeschaltete Katalysator wird zur Erzielung 
einer schnelleren Aufwarmung im Teillastbereich nur 
uber einen Teil seiner Querschnittsflache von dem die Ab- 
gasturbine durchstromenden Abgas beaufschlagt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage fiir eine aufgela- 
dene Brennkraftrnaschine nach der Gattung des Hauptan- 
spruches. 5 

Aus der DE 195 03 748 Al ist eine gattungsgemaBe Ab- 
gasanlage beschrieben, deren Abgasturbolader am Turbi- 
nenausgang ein Diffusor nachgeschaltet ist. Durch diesen 
Diffusor soli erreicht werden, daB das die TYirbine des Abga- 
sturboladers durchstromende Abgas den nachgeschalteten 10 
Katalysator tiber seine gesamte Querschnittsfiache beauf- 
schlagt. Durch diesen Diffusor kann dabei die Entfernung 
zwischen Turbine und Katalysator sehr gering gehalten wer- 
den, so daB nur geringe Warmeverluste auftreten. Dieser 
Diffusor ist iiber seine Umfangsflache rnit einer Vielzahl 15 
von Durchtrittsdffhungen versehen, durch die Abgas, das 
iiber einen BypaB unter Umgehung des Abgasturboladers in 
die Abgasleitung eingeleitet wird, ebenfalls dem nachge- 
schalteten Katalysator zugefuhrt wird. Die BypaBleitung 
miindet dazu im Bereich des Diffusors auf dessen AuBen- 20 
seite in die Abgasleitung. 

Aus der DE 31 15 739 Al ist eine weitere Abgasanlage 
fiir aufgeladene Brennkraftmaschinen bekannt, bei der dem 
Abgasturbolader zwei Katalysatoren nachgeschaltet sind. 
Ein erster Startkatalysator ist dabei dem Abgasturbolader 25 
bzw. dessen 1\irbine mit relativ geringem Abstand nachge- 
schaltet Dieser Startkatalysator ist ausgangsseitig mit ei- 
nem Hauptkatalysator verbunden. Der Abgasturbolader 
kann iiber eine geregelte BypaBleitung uberbriickt werden, 
die stromaufwarts des Abgasturboladers mit der Abgaslei- 30 
tung verbunden ist Diese BypaBleitung miindet zwischen 
Startkatalysator und Hauptkatalysator in die Abgasleitung, 
so daB bei geoffnetem BypaBventil der Startkatalysator um- 
gangen ist 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zu- 35 
grunde, eine gattungsgemaBe Abgasanlage fur eine aufgela- 
dene Brennkraftrnaschine dahingehend zu verbessem, daB 
die Aufwarmzeit des Katalysators nach einem Kaltstart der 
Brennkraftrnaschine bzw. in der Aufwarmphase der Brenn- 
kraftrnaschine verringert wird, um die sogenannte An- 40 
springtemperatur schneller zu erreichen und somit eine 
schnellere Umsetzung des Abgases zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruches gelost 

Wird der dem Abgasturbolader bzw. der Abgasturbine di- 45 
rekt nachgeschaltete Katalysator nur iiber einen Teil seiner 
auf die Durchstromung bezogene Querschnittsfiache vom 
Abgas der Turbine durchstromt, ist durch das kleinere be- 
aufschlagte Volumen eine schnellere Aufheizung moglich. 
Der direkt nachgeschaltete Katalysator, der in der Regei in 50 
seinem Volumen und seiner Querschnittsfiache auf einen 
hohen bis maximalen Abgasstrom ausgelegt ist, wird somit 
bei geringen Lasten bzw. Teillasten nur iiber einen Teil sei- 
ner Flache bzw. einen Teil seines Volumens beaufschlagt, so 
daB bei geringen Lasten und Teillasten nicht das gesamte zur 55 
Verfugung stehende Katalysatorvolumen genutzt wird. 

Die Teilbeaufschlagung des nachgeschalteten Katalysa- 
tors kann auf besonders vorteilhafte Weise erreicht werden, 
wenn der Abgasturbine des Abgasturboladers ein die Ex- 
pansion des ausstromenden Abgases beeinflussendes Leit- 60 
element nachgeschaltet ist. Dieses Leitelement kann auf be- 
sonders vorteilhafte Weise direkt am Ausgang der Turbine 
angeordnet werden. Durch dieses Leitelement kann die Ex- 
pansion des ausstromenden Gases beeinfluBt und gerichtet 
werden. Damit ist es insbesondere moglich, eine Ausbrei- 65 
tung des Abgases quer zur Stromungsrichtung weitgehend 
zu verhindern bzw. einzuschranken. 

Ein derartiges Leitelement an der Ausgangsseite der Ab- 



gasturbine ist besonders wirkungsvoll, wenn es aus einem 
durchstromten Rohr besteht, dessen Ausgangsquerschnitt 
kleiner als der Eintrittsquerschnitt des nachgeschalteten Ka- 
talysators ist. 

Eine derartige Abgasanlage laBt sich besonders kompakt 
und mit geringem Abstand zwischen Katalysator und Abga- 
sturbolader ausbilden, wenn die den Abgasturbolader Ober- 
briickende BypaBleitung im Bereich des Leitelementes in 
die Abgasleitung miindet. Bei einer rohrformigen Ausbil- 
dung des Leitelementes kann dabei zwischen Abgasleitung 
und Leitelement ein Zwischenraum ausgebiidet werden, in 
den die BypaBleitung miindet Damit kann das iiber die By- 
paBleitung stromende Abgas so gefuhrt werden, daB diese 
Abgasteile die vom Hauptstrorn durch die Turbine nicht be- 
aufschlagten Teile des Katalysators durchstromen. Damit 
kann bei geoffnetem BypaBventil der nachgeschaltete Kata- 
lysator iiber seine sich aus zwei Teilquerschnittsflachen be- 
stehende Gesamtquerschnittsflache beaufschlagt werden. 
Ein Teil des Abgases durchstromt dabei die Abgasturbine 
und beaufschlagt den ersten Teilquerschnitt des nachge- 
schalteten Katalysators, der iiber die BypaBleitung stro- 
mende Anteil des Abgasstromes durchstromt den zweiten 
Teilquerschnitt des Katalysators. Da die an sich bekannte 
Regelung eines Abgasturboladers so ausgelegt ist, daB die 
BypaBleitung erst bei relativ hohen Motorlasten geoffhet 
wird, kann somit in diesem Leistungsbereich bzw. Lastbe- 
reich die gesamte Querschnittsfiache des nachgeschalteten 
Katalysators genutzt werden. 

Die Durchstromung des direkt nachgeschalteten Kataly- 
sators sowohl durch das die Abgasturbine durchstromende 
Abgas als auch das durch die BypaBleitung stromende Ab- 
gas hat den Vorteil, daB iiber den gesamten Betriebsbereich 
der Brennkraftrnaschine der gesamte Abgasstrom den un- 
mittelbar hinter der Abgasturbine mit relativ geringem Ab- 
stand angeordneten Katalysator durchstromt 

Dem relativ nan hinter der Abgasturbine angeordneten 
Katalysator kann auf vorteilhafte Weise ein zweiter Kataly- 
sator (Hauptkatalysator) nachgeschaltet werden. Das hat 
den Vorteil, daB der erste relativ nan hinter dem Abgasturbo- 
lader angeordnete Katalysator als sogenannter Startkataly- 
sator ausgebiidet werden kann, dessen Querschnittsfiache 
und Volumen relativ klein ist, um eine schnelle Aufheizung 
und demzufolge ein schnelles Erreichen der Anspringtem- 
peratur zu gewahrleisten. Dieser erste Startkatalysator kann 
dann auf die in der Regel geringere Abgasmenge nach dem 
Kaltstart und wahrend der Aufwarmphase ausgelegt wer- 
den. Der nachgeschaltete Hauptkatalysator kann dann mit 
einem wesentlich groBeren Volumen vorgesehen werden, so 
daB eine Umsetzung eines wesentlich groBeren Abgasvolu- 
mens bei Vollast moglich ist. 

Die Aufwarmphase des ersten Katalysators laBt sich auf 
besonders vorteilhafte Weise dadurch verringern, daB in die- 
sem eine Trennschicht ausgebiidet ist, die einen Warme- 
ubergang zwischen dem vom Abgasstrom durch die lYirbine 
beaufschlagten Volumen in den iiber die BypaBleitung ange- 
stromten Teil des Volumens verhindert Durch diese Trenn- 
schicht kann dabei der Warmeiibergang innerhalb der Kata- 
lysatormatrix durch geeignete Materialwahl beeinfluBt bzw. 
verhindert werden, 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der Be- 
schreibung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfol- 
genden Beschreibung und Zeichnung naher erlautert. Letz- 
tere zeigt 

in Fig. 1 einen nur teilweise dargestellten Langsschnitt 
durch eine erfindungsgemaBe Abgasanlage, 

in den Fig. 2a und 2b Querschnitte durch Abwandlungen 
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des Leitelementes. 

In der in Fig. 1 nur teilweise dargestellten Abgasleitung 1 
ist ein Abgasturbolader 2 angeordnet, dessen Abgasturbine 

3 auf nicht naher dargestellte Weise mit einem oder mehre- 
ren Brennraumen einer Brennkraftmaschine verbunden ist. 5 
An das Gehause 4 des Abgasturboladers bzw. der Abgastur- 
bine schlieBt sich ein erster Abschniu 5 der Abgasleitung 1 
an. Dieser erste Abschnitt 5 der Abgasleitung 1 geht in einen 
zweiten Abschnitt 6 uber, in dem ein erster Katalysator 7 an- 
geordnet ist. Diesem ersten Katalysator 7 ist mit geringem 10 
Abschnitt ein zweiter Katalysator 8 in der Abgasleitung 
nachgeschaltet, dessen Volumen groBer als das des ersten 
Katalysators 7 ist. 

Der Abgasturbolader 2 hat dariiber hinaus eine teilweise 
in das Gehause 4 integrierte BypaBleitung 9 mit einer gere- 15 
gelten BypaBklappe 10, die einerseits - auf nicht naher dar- 
gestellte Weise - mit einem oder mehreren Brennraumen der 
Brennkraftmaschine verbunden ist. Diese BypaBleitung 
miindet stromab der BypaBklappe 10 in den ersten Abschnitt 

4 der Abgasleitung 1. Der grundsatzliche Aufbau eines Ab- 20 
gasturboladers mit BypaBleitung und BypaBklappe ist an 
sich bekannt und wird hier nicht naher eriautert. 

Der Abgasturbine 3 des Abgasturboladers 2 ist ein als 
Rohr 11 ausgebildetes Leitelement nachgeschaltet, das am 
Ausgang 12 der Abgasturbine 3 in das Gehause 4 eingesetzt 25 
ist Derlnnendurchmesser des Rohres 11 entspricht dabei im 
wesentlichen dem ausgangsseitigen Ausstromdurchmesser 
der Abgasturbine. Das Rohr U ist mit seinem der Abgastur- 
bine 3 zugewandten Ende 13 in eine den Ausgang 12 der 
Abgasturbine umgreifende zylindrische Ausnehmung 14 30 
des Gehauses 3 eingesetzt. Das Rohr 11 ist weiterhin durch 
eine dieses umgreifende Flanschplatte 15 gehalten, die mit 
Abstand zum turbinenseitigen Ende 13 angeordnet und mit 
umfangsseitigem Abstand zum Rohr 11 einerseits am Ge- 
hause 4 und andererseits am ersten Abschnitt 5 der Abgas- 35 
leitung 1 befestigt ist. Zwischen dem Rohr 11 und dem er- 
sten Abschnitt 5 der Abgasleitung verbleibt somit ein um- 
laufender Ringraum 16. Dieser Ringraum 16 setzt sich auf 
der dem Abgasturbolader zugewandten Seite der Flansch- 
platte 15 im Gehause 4 der Abgasturbine als Gehauserin- 40 
graum 17 fort. In diesen Gehauseringraum 17 miindet die 
BypaBleitung 9. Der Gehauseringraum 17 ist durch das Rohr 
11 vom Ausgang 12 der Abgasturbine getrennt Die 
Ranschplatte 15 ist im Bereich des Gehauseringraumes 17 
bzw. des Ringraumes 16 mit einer Vielzahl von Offhungen 45 
22 versehen, durch die Abgas aus dem Gehauseringraum in 
den Ringraum bzw. die Abgasleitung 1 stromen kann. Das 
turbinenferne Ende 18 des Rohres 11 ist mit geringem Ab- 
stand zum ersten Katalysator 7 angeordnet. Die Abgaslei- 
tung 1, der erste Katalysator 7 und das Rohr 11 haben in die- 50 
sem Ausfuhrungsbeispiel jeweils einen zylindrischen Quer- 
schnitt. Eine andere Querschnittsform eines oder aller dieser 
Bauelemente ist jedoch ohne weiteres moglich. So kann bei- 
spielsweise die Abgasleitung und der erste Katalysator mit 
ovalem Querschnitt ausgebiidet sein. Es ist ebenfalls mog- 55 
lich, auch das Rohr 11 mit anderem Querschnitt auszubil- 
den, oder als Leitelement auszubilden, das sich weitgehend 
in einer Ebene erstreckt und die nachgeschaltete Abgaslei- 
tung 1 in zwei durch die Ebene getrennte Abschnitte unter- 
teilt Zwei Abwandlungen dieses Leitelementes sind in den 60 
Fig. 2a und 2b dargestellt. Das ebenfalls als Rohr 11 ausge- 
bildete Leitelement ist durch ein TVennelement 23 bzw. 24 in 
Langsrichtung unterteilt. Das TVennelement 23 unterteilt da- 
bei das Rohr 11 in zwei halbkreisformige Zylinderab- 
schnitte, wahrend das in Form zweier gekreuzter Flachen 65 
ausgebildete Trenneiement 24 das Rohr U in vier etwa 
gleich groBe, langsverlaufende Abschnitte unterteilt. Diese 
zusatzlichen Trennelemente 23, 24 dienen ebenfalls einer 
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gezielten Fiihrung des Abgasstromes, wobei sie die durch 
den Austrittsdrall des Abgasstromes verursachte Aufwei- 
tung des Abgasstromes verhindem und die Abgas verteilung 
iiber die Querschnittsflache vergleichmaBigen. 

Der erste Katalysator 7, der erste Abschnitt 4 der Abgas- 
leitung 1 und das Rohr 11 sind - wie zuvor angefiihrt - zy- 
lindrisch ausgebiidet, wobei ihre Zylinderachsen bzw. Rohr- 
achsen zutnindest annahernd miteinander fluchten. Der erste 
Katalysator 7 ist dariiber hinaus mit einer ringformigen 
Trennschicht 19 ausgebiidet, die einen ersten, inneren Ab- 
schnitt 20 des ersten Katalysators von einem zweiten, ring- 
fbrmigen AuBenabschnitt 21 thermisch trennt Diese Trenn- 
schicht 19 ist so ausgebiidet, daB ihre Warmeleitfahigkeit 
geringer ist als die des umliegenden Katalysatormaterials. 
Die Trennschicht ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel eben- 
falls zylindrisch bzw. ringfbrrnig ausgebiidet, ihrDurchmes- 
ser entspricht im wesentlichen dem Durchmesser des Roh- 
res 11. Diese Trennschicht ist in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel uber die gesamte Lange des ersten Katalysators ausge- 
biidet Es ist auch ohne weiteres moglich, die Ttennschicht 
nur uber einen Teil der Lange des Katalysators auszubilden, 
wobei diese Trennschicht dann in dem der Abgasturbine zu 
gewandten Bereich des Katalysators angeordnet ist. Die 
Trennschicht im Katalysator kann in Abweichung vom dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel in Anpassung an den Abgas- 
strom und das Leitelement auch andere Formgebungen auf- 
weisen. So kann die Trennschicht bei Ausbildung eines ebe- 
nen Leitelementes ebenfalls eben ausgebiidet sein und den 
Katalysator zumindest iiber einen Teil seiner Lange untertei- 
len. 

Im Betrieb einer derartigen aufgeladenen Brennkraftma- 
schine durchstrdmt das Abgas bei geringen Las ten und im 
Teillastbereich vollstandig die Abgasturbine. Bei hoheren 
Lasten bzw. bei Vollast wird die BypaBklappe 10 geoffhet, 
so daB ein Teil des Abgases unter Umgehung der Abgastur- 
bine in den Gehauseringraum 17 stromen kann. Insbeson- 
dere nach einem Kaltstart der Brennkraftmaschine bzw. in 
der Aufwarmphase wird diese in der Regel nur im Teillast- 
bereich betrieben, so daB die BypaBklappe zumindest bis Er- 
reichen der Betriebstemperatur der Brennkraftmaschine 
nicht oder nur kurzfristig geoffhet wird. Damit durchstromt 
im wesentlichen der Gesamtabgasstrom die Abgasturbine 3 
und das Rohr 11. Durch dieses nachgeschaltete Rohr 11 wird 
die Expansion des die Abgasturbine durchstromenden Ab- 
gases so geleitet, daB eine Ausdehnung quer zur Strdmungs- 
richtung weitgehend verhindert wird. Der nachgeschaltete 
erste Katalysator 7 wind damit nur iiber einen Teil seiner 
Querschnittsflache beaufschlagt, dieser Teil entspricht im 
wesentlichen dem ersten, inneren Abschnitt 20 des ersten 
Katalysators. Durch diese Teilbeaufschlagung des Katalysa- 
tors wird das aufzuheizende Katalysatorvolumen nach ei- 
nem Kaltstart gegentiber dem Gesamtvolumen verringert, so 
daB eine schnellere Aufheizung moglich ist. Durch diese 
schnelle Aufheizung wird die Anspringtemperatur des Kata- 
lysators schneller erreicht, so daB eine deutlich schnellere 
Umsetzung des Abgases als bei bisher bekannten Abgas an- 
lagen fiir aufgeladene Brennkraftmaschinen ermoglicht 
wind. Wird die Brennkraftmaschine w&hrend oder nach der 
Aufwarmphase mit Vollast betrieben, wird die BypaBklappe 
10 iiber die nicht dargestellte und nicht naher erlauterte Mo- 
torelektronik angesteuert und gedffnet, so daB ein Teil des 
Abgases iiber die BypaBleitung 9 in den Gehauseringraum 
17 stromt. Dieser Gehauseringraum ist iiber die Offnungen 
22 in der Ranschplatte 15 mit dem Ringraum 16 in dem er- 
sten Abschnitt der Abgasleitung verbunden. Das diesen Rin- 
graum durchstrdmende Abgas beaufschlagt den ersten Kata- 
lysator im wesentlichen im Bereich des zweiten, auBeren 
Abschnittes 21. Der zweite, auBere Abschnitt des ersten Ka- 
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talysators wird vom durchstromenden Abgas relativ schnell 
aufgeheizt, sofern er nicht in Abhangigkeit von der Laufzeit 
bereits durch die Warrneabfuhr des inneren Abschnittes auf 
seine Anspringtemperatur aufgeheizt ist. 

Dem ersten Katalysator 7 ist wie zuvor beschrieben, ein 
zweiter, groBerer Hauptkatalysator 8 nachgeschaltet, der 
ebenfalls durch das durchstromende Abgas aufgeheizt ist. In 
Abhangigkeit vom Abstand des zweiten Katalysators zum 
ersten Katalysator und abhangig davon ob im ersten Kataly- 
sator eine Trennschicht eingesetzt ist, kann dieser nachge- 
schaltete Katalysator zumindest im turbinenseitigen Bereich 
ebenfalls abschnittsweise durchstromt werden, so daB auch 
dieser innere Bereich schneller erwarmt wird. 

Das als Leitelement dienende Rohr 11 ist mit geringem 
Abstand zur Stirnseite des ersten nachgeschalteten Kataly- 
sators angeordnet. Damit konnen in erster Linie unter- 
schiedliche Warmeausdehnungsverhalten des Rohres 11 
und des Katalysators 7 ausgeglichen werden. AuBerdem 
kann insbesondere bei Ausbildung einer lYennschicht im 
Katalysator ein geringer Anteil des Abgasstromes durch die 
sich ausbildenden lYirbulenzen in den auBeren Abschnitt des 
Katalysators gelangen und somit eine Mindesterwarmung 
sicherstellen, um damit eine ungleichmaBige Alterung und 
Spannungsrisse zu vermeiden. 

Insgesamt laBt sich mit einer derartigen Teilbeaufschla- 
gung des ersten und gegebenenfalls des zweiten Katalysa- 
tors eine schneilere Aufheizung im Teillastbereich erzielen. 

Im Gegensatz zu dem hier dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es auch moglich, die Bypassleitung unabhangig 
vom Gehause des Abgasturboladers bzw. der Abgasturbine 
zu fuhren und in einen der Abgasturbine nachgeschalteten 
und dem Katalysator vorgeschalteten Abschnitt der Abgas- 
leitung munden zu lassen. In diesem Bereich kann dann der 
entsprechende Abschnitt der Abgasleitung durch ein ange- 
pafites Leitelement unterteilt werden, um eine getrennte Be- 
aufschlagung des nachgeschalteten Katalysators zu ermogli- 
chen. 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Leitelement 
(11) und der nachgeschaltete Katalysator (7) mit einem 
Abstand zueinander in der Abgasleitung (1, 4) ange- 
ordnet sind, der kleiner ist als die Lange des Leitele- 
mentes. 

7. Abgasanlage nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Leitelement 
(11) und der nachgeschaltete Katalysator (7) im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet sind, und daB die 
Zylinderachsen zumindest annahernd fluchten. 

8. Abgasanlage nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator 
als Start katalysator (7) ausgebildet ist, dem ein Haupt- 
katalysator (8) mit groBerem Volumen nachgeschaltet 
ist. 

9. Abgasanlage nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator 
(7) tiber zumindest einen Teil seiner Lange durch eine 
Trennschicht (19) unterteilt ist. 

10. Abgasanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennschicht (19) den Katalysator in 
einen inneren Abschnitt (20) und einen auBeren Ab- 
schnitt (21) unterteilt, wobei der innere Abschnitt von 
dem die Abgasturbine (3) durchstromenden Abgas be- 
aufschlagt wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Abgasanlage fur eine aufgeladene Brennkraftma- 
schine mit einer Abgasleitung (1), einem Abgasturbo- 
lader (2), dessen Abgasturbine (3) ein in die Abgaslei- 
tung eingesetzter Katalysator (7, 8) nachgeschaltet ist, 
und mit einer schaltbaren BypaBleitung (9), mit der zu- 
mindest ein Teil des Abgases unter Umgehung der Ab- 
gasturbine in die Abgasleitung eingeleitet wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB der die Abgasturbine (3) 
durchstromende Abgasstrom den Katalysator (7) nur 
iiber einen Teil (20) seiner Querschnittsflache beauf- 
schlagt. 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Ausgang (12) der Abgasturbine <3) 
ein die Expansion des ausstromenden Abgases beein- 
flussendes Leitelement (11) angeordnet ist. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitelement ein durchstromtes Rohr 
(11) ist, dessen Ausgangsquerschnitt kleiner als der 
Eintrittsquerschnitt des nachgeschalteten Katalysators 
(7) ist. 

4. Abgasanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Leitelement (U) und der 
Abgasleitung (1, 5) ein Zwischenraum <16,17) ausge- 
bildet ist, in den die BypaBleitung (9) miindet. 

5. Abgasanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenraum als Ringraum (16, 17) 
ausgebildet ist. 

6. Abgasanlage nach einem der vorangehenden An- 
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